
ضرايب جمعي موضعي 
انتقال جرم



زيرا تغييـر غلظـت از   . متأسفانه، اندازه گيري مستقيم غلظت در فصل مشترک دو فاز تقريباً غيرممکن است
انتقـال جـرم    محاسـبه شـدت  . در فاصله بسيار کوچکي از فصل مشترک صورت مي گيرد AGyبه  Aiyمثلاً 

.جام پذير استبين دو فاز با استفاده از غلظتهاي توده دو فاز در نظر گرفتن اثر جمعي مقاومت دو فاز ان
Aبا توجه به شکل رسم شده نقطه اي به عرض  

*y  که در حال تعادل باALx      است نقطة ثـابتي مـي باشـد و
.بکار رود  ALxبه اين جهت مي تواند به عنوان معياري از غلظت 
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A غلظت ، برآن علاوه
*y غلظت با يکساني مبنايGAy  مقايسه جاي به بنابراين، .دارد  GAy با LAx توان مي 

GAy با را A
*y تفاضل کرده، مقايسه ) A

*y-GAy ( فاز دو هاي توده غلظت تغيير از معياري عنوان به را  
.کرد عيينت مقدار اين حسب بر جرم انتقال جمعي ضريب کمک به نيز را جرم انتقال شدت و نمود تعريف

: ديگر عبارت به
NA=Ky(yAG –y*
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 yk    :ضريب جمعي انتقال جرم براي فاز گاز
A ( محرکه نيروي توان مي شکل کمک به

*y-GAy ( نوشت زير صورت به را:
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: نوشتيم قبلاً
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 : نوشت توان مي روابط اين ترکيب با
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xk: مايع فاز در جرم انتقال فردي ضريب

yk  : ضريب فردي انتقال جرم در فاز گاز
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LAx-A( محرکه نيروي که
*x( صورت به توان مي را )LAx-iAx()+iAx-A

*x)=(LAx-A
*x( 

 :داريم بنويسيم AN حسب بر را مقادير اين اگر که نوشت
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از برابـر  طبق رابطه                                    ، ملاحظه مي شود که مقاومت کل براي انتقال جرم بين دو ف ـ
بـراي ايـن نظريـه    » دو مقاومـت « از اين جهت، عبـارت  . با مجموع مقاومت هاي موجود در هر فاز است

Aبه همين ترتيب مي توان غلظت . وجه تسميه مناسبي مي باشد
*x    را که در حالت تعـادل بـاGAy   اسـت

رم در فـاز  به عنوان معياري از غلظت توده فاز گاز به کاربرد، و به کمـک آن ضـريب جمعـي انتقـال ج ـ    
: مايع را به صورت زير نوشت 
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  دستب جرم انتقال مقابل در فاز هر نسبي مقاومت براي را زير هاي نسبت توان مي * معادلعه کمک به
.آورد
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1 مقاومت در فاز مايع
مقاومت کل

نشـان خواهـد داد کـه کـدام يـک از دو فـاز        m'تقريباً با هم برابر باشـند مقـدار    ykو  xkچنانچه مقادير 
.مقاومت بيشتري را در مقابل انتقال جرم ايجاد مي نمايد



عـدد کـوچکي خواهـد بـود و در حالـت تعـادل        'mدر حالتي که منحني تعادل داراي شيب کمي باشد، 

. در فاز گاز منجر به ايجاد غلظت زيادي از آن در فاز مايع خواهـد گرديـد   Aغلظت بسيار کمي از جزء 

ر مقايسه به عبارت ديگر            د. تمايل زيادي نسبت به انحلال در فاز مايع را دارد Aيا به عبارتي جزء 

انتقـال   با        مقدار کوچکي خواهد بود و در اين حالت مقاومت در فاز گاز عامل کنترل کننـده شـدت  

:جرم است و مي توان نوشت که
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عـدد    'mبر عکس، چنانچه حـالتي را در نظـر بگيـريم کـه منحنـي تعـادل داراي شـيب زيـادي باشـد،          

). دتمايل بسيار کمي نسبت به انحلال در فاز مايع را دار Aدر اين حالت جزء ( بزرگي خواهد بود 
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  قدارم        عبارت با مقايسه در           عبارت ، باشند برابر يکديگر با تقريباً yk و xk مقادير چنانچه
  فاز در فاز دو بين جرم انتقال براي اصلي مقاومت که گفت توان مي که طوري به بود، خواهد کوچکي

 ″m که يحالت در همچنين .است جرم انتقال شدت کننده کنترل عامل فاز اين در مقاومت و باشد مي مايع
 : که داشت خواهيم باشد بزرگ بسيار
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  گاز فاز جرم انتقال ضريب بر آن اثر از بيشتر مراتب به مايع جرم انتقال ضريب بر حرارت درجه تأثير *
  شدت کننده کنترل که است فازي تشخيص براي مناسبي وسيله حرارت درجه دادن تغيير پس است،
  .باشد مي جرم انتقال



و غلظت  iرا با  Eمطرح باشد و غلظت در فاز  Rو  Eبه طور کلي اگر انتقال جرم بين دو فاز دلخواه 
:نشان دهيم خواهيم داشت jرا با  Rدر فاز 
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حالت عمومي -ضرايب جمعي موضعي



  يک در جزء يک نفوذ به محدود جرم انتقال که است جايز هنگامي K نوع جرم انتقال ضرايب از استفاده

  انتقال نانچهچ يا و صورت اين غير در .باشد مطرح معادل مولي شدت با اجزاء متقابل نفوذ يا و ساکن محيط

  کنون تا آنچه از استفاده با .نمود استفاده F عمومي ضرايب از بايد گيرد صورت زيادي بسيار شدت با جرم

  بدست ار فاز هر عمومي فردي ضرايب و جرم انتقال عمومي جمعي ضرايب بين روابط توان مي شد، بيان

.آورد

GF : گاز فاز در جرم انتقال عمومي فردي ضريب     

LF : مايع فاز در جرم انتقال عمومي فردي ضريب 

: آنگاه
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  طريق از تنها iAy و iAx محاسبه است، نامعلومي مقدار معمولاً که ،            عبارت وجود علت به
.گردد مي ممکن خطا و حدس
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:، به صورت زير تعريف مي شود  OLFو  OGFضرايب عمومي انتقال جرم بين دو فاز 
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