
  و ماييمن تکرار ها سيني بين فاصله در تغيير با ) 12 الي 3 مرحله ( را محاسبات مراحل کليه توانيم مي حال

 جزئيات )14 مرحله( نهايي مرحله در آوريم بدست را ومطلوب کمتر سيني قطر و سيني فاصله نهايتا

.داد نشان شکل با توان مي را خاص سيني براي شده انجام محاسبات



ون محاسبات سر انگشتي قطر ست



  فقط رابطه اين در است شده ارائه بخار فاز پيستوني سرعت ماکزيمم به دستيابي براير زير تجربي رابطه

.باشد مي نياز مورد ومايع بخار ودانستيته سيني دو بين فاصله

VV

w
c U

VD ˆ.

ˆ4




)(
s
kgVW 

 دبي جرمي بخار

: محاسبات سر انگشتي قطر ستون
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  ترتيبي غيانط اساس بر شده محاسبه ستون قطر با مقايسه در آمده بدست ستون قطر که است واضح

 Pass Single نوع از جريان الگوي با ستون قبول قابل طراحي که است شده اشاره همينطور .است

.نمايد تحمل ستون قطر متر يک ازاء به را مايع s 2m  015.0/ حداکثر تواند مي

  با را نياز ردمو ستون قطر بتوان شايد مشخص هاي دبي مشخص، عملياتي شرايط با ستون طراحي در

 يک از عبور از سپ دارد ارتفاع به بستگي که ستون کل قيمت لذا داد، کاهش ها سيني فاصله افزايش

  .يابد مي افزايش ) ستها سيني اپتيمم فاصلهکه( مينيمم
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 C 106° دما ستون پايين ودر C 75° دما و اتمسفر فشار ستون بالاي در و تقطير ستون يک در :مثال

  .باشد مي عدد 22 ستون اين هاي سيني تعداد .است شده گزارش اتمسفر 1.213 ستون پايين در فشار و
 زير شرح به الذکر فوق عملياتي شرايط در ستون پايين و بالا در فيزيکي وخصوصيات بخار و مايع دبي
.پايين يا بالا از سيني يک هيدروليکي طراحي است مطلوب .باشد مي

در بالا

کشش سطحي مايع
دانستيته بخار
دانستيته مايع

دبي جرمي بخار
دبي جرمي مايع

در پايين              

2397V

12078L

3097V

950L

1377L

77.0V
31057 

780L

14.2V

31019 

hr
Kg

hr
Kg

3m
Kg

3m
Kg

m
N
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:حل

22 7.980100
m
NOmmH 

atmatm 21.1
101330

17.98022 

  خصوصيات و جريانات دبي به مربوط 2و1 مراحل هيدروليکي طراحي در شده ارائه مراحل طبق
  مي فرض .است آمده بدست آتمسفر فشار در بالا در فيزيکي خصوصيات .باشد مي بخار و مايع فيزيکي

.باشد آب متر ميلي 100) شده توصيه( سيني هر فشار افت شود
 

فشارپايين= فشار بالا+ تعداد سيني ها * افت فشار يک سيني =  

 .است شده محاسبه اتمسفر 1021 فشار در پايين فيزيکي خصوصيات اين بنابر

 .شود مي فرض متر سانتي 50 ها سيني بين فاصله حدس اولين عنوان به - ها سيني فاصله  -3مرحله
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.شود مي محاسبه LVF جريان فاکتور رابطه از ستون قطر :ستون بالاي براي محاسبات ادامه  -4 مرحله

  متر سانتي 50  = سيني فاصله

  ها سوراخ قطر  >mm 6.5 ، سد ارتفاع >0.15 ) ها سيني فاصله ( =mm 75 : فرض

03.0
780

14.2
2397
1377

LVF

m
N02.0

087.0)
1020
1019(088.0 2.0

3

3

1 



 



K

s
mU f 66.1

14.2
14.2780087.0 




088.01 K شکل

سطح سوراخ
سطح فعال< 0.1 ،

1K جديد1K1= Kتصحيح     2.0
02.0
 

V

VL
f KU


 

 1 
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:بنابر اين. در صد طغيان انجام مي شود 80طراحي بر مبناي 

s
mU 33.166.18.0 

2234.0
33.114.23600

2397 mAn 




cd AA 12.0

dcn AAA 

27.0
88.0

234.0
88.0

 n
c

AA

mAD c
c 586.04 2

1










نقطر بالاي ستو

سرعت واقعي بر مبناي سطح خالص

فرض مي شود:  سطح مقطع ناوداني  
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  لازم تغييرات با )ربزرگت قطر( قطر يک با ستوني از توان مي قطر دو با ستوني ساخت هزينه کاهش براي
 يبالاي قسمت در ) مايل تيغه با ناوداني از استفاده PA ها سوراخ سطح کاهش مثلا( ها سيني طراحي در

  بزرگتري طرق که( پايين هاي سيني از يکي طراحي حال . نمود استفاده ) خوراک  ورودي نقطه از بالاتر(
.است متر ميلي 749 فوق شده محاسبه قطر به موجود ستون قطر نزديکترين دهيم مي ادامه را ) دارد

11.0
950

77.0
3097

12078 2
1







LVF

087.0
19
5707.0:

2.0

1 





K

79.0,5.0,458.0
14.277.03600

3097 22 


 ccn DmAmA

:مي توان دقيقا عمليات بالا براي پايين ستون انجام داد ونهايتا

07.01 K

44.205.38.0,05.3
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mmD،     قطر خارجي                                        قطر داخلي      o 812 mmiD 794

انتخاب الگوي جريان از روي شکل -5مرحله 

s
m33105.3

9503600
12078 


دبي جريان مايع= 

0.79m   =قطرستون

Single pass  =الگوجريان

Cross Flow
( Single Pass)

Reverse Flow

Double Pass

1.0 2.0 3.0 5.04.0

2-10*5

6.0

2-10

3-10*5

3-10

m ، قطر ستون

دبي فاز  ، s
m 3
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سيني روي شده تعريف مختلف سطوح -6 مرحله

2038.01.0 mAA ah 

238.02 mAAA dca 

244.0 mAAA dcn 

206.05.012.012.0 mAA cd 

  22
2

5.079.0
44

mDA c
c 



mmdh 5 انتخاب مي شود
mmhw 50 انتخاب مي شود

mw 6.079.077.0  طول سد

5mm  =ضخامت سيني ها
بنجنس کر= کربن استيل
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                                                            مايع کردن چکه بررسي -7 مرحله

mmhh oww 4.744.2450 

6.302 K

s
m4.29

038.0360077.0
3097




   =سرعت واقعي بخار از درون سوراخ ها
دبي فاز بخار

hA

mmhow 4.24
6.0*950*3600

12078750
3
2







.تعيين مي شود 2Kاز روي شکل مقدار 

mmhowقابل قبول 10
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در بررسي پديده ي چکه کردن مايع از سوراخ ها 2Kمقدار 

32

2K

mmhh OW ,)( 

31

30

29

28

27
0 20 40 60 80 100 120
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 
  s

mUU n 14
77.0

54.259.06.30

2
1min 






: مايع کردن چکه عدم از اطمينان براي ها سوراخ از بخار سرعت حداقل

U آنکه به توجه با min<U real دبي صورتيکه در گيرد نمي صورت مايع کردن چکه لذا است  
Turn اعمال با عبارتي به يا شود زياد ويا کم بخار يا مايع جريان down ratio چکه عدم توان مي  
کرد بررسي نيز را مايع کردن



سينيهردرفشارافت-8مرحله

  fig
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OmmHpt 23.131

2
33 9.12872.1389501081.9**10*81.9

m
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  mmhhhhh rowwdt 2.1382.1304.24506.50
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دبي حجمي بخار
سطح مقطع سوراخ ها
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  .است آب متر ميلي 100 شده فرض مقدار .است شده محاسبه آب متر ميلي 131 سيني هر فشار افت
 تگرف نظر در بزرگتر کمي را سوراخ قطر يا داد کاهش را wh مقدار نمود تکرار را محاسبات توان مي

  .باشد مي غماضا قابل فيزيکي خصوصيات روي آن واثر باشد نمي زياد خيلي فشار افت مقدار ليکن

atm
m
N 28.028334229.1278 2  افت فشار کل ستون 

. که قابل قبول مي باشد
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.است کمتر wh و سيني فاصله مجموع نصف از ناوداني درون مايع ارتفاع

024.0mA

  mAمحاسبه  -ارتفاع مايع درون ناوداني  -9مرحله 
206.0 mAd 

  mmhhhA wapapap 40105,6.0 
2024.004.06.0 mAap 

mhmmhhhhh ddcowwtd 22.02.2166.34.24502.138 
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:زمان توقف مايع درون ناوداني
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سيني طراحي جزئيات -10 مرحله

  .است آمده 6 مرحله در سيني به مربوط اطلاعات ساير

1935
1096.1

038.0
5   =تعداد سوراخ ها

سطح سوراخ ها=  2038.0 m

سطح يک سوراخ=    2523 1096.1105
4

m 


  در طراحي جزئيات .شود مي گرفته نظر در متر ميلي 50 حدود در آرامش منطقه ونيز دارنده نگه عرض
.است آمده شکل
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50mm

0.79m 0.6m

50mm
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  طغيان صد در محاسبه - 11مرحله

s
mU 54.2

77.044.03600
3097






11.0
950

77.0
3097

12078
LVF

1.0045.0 

84.0
02.3
54.2

 =در صد طغيان

  Entrainmentمحاسبه مقدار  -12مرحله 

لقابل قبو

.نيز در حد قابل قبول است  Entrainmentبنابر اين مقدار 

لقابل قبو

.مشخص مي شود Ψاز روي شکلي که در ادامه آمده است مقدار 
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در سيني هاي مشبک Entrainmentمقدار 
LVF

0101-102-10

010

1-10

2-10

3-10

ΨFraction al Entrainm
ent   ,     
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  طراحي ونهايتا) 13 مرحله( نمود تکرار ها سيني فاصله در تغيير با را محاسبات کليه توان مي حال

)14 مرحله( آورد بدست هزينه کمترين و ها سيني فاصله حداقل با را مطلوب سيني
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۶پايان فصل 


